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Jednostka modułowa – Analizowanie działania układów analogowych i cyfrowych

Wymagania na ocenę: celujący

· Wiedza poza obszarem wymagań przewidzianych programem nauczania dla modułu

          analizowanie działania układów analogowych i cyfrowych
· Umiejętność biegłego czytania analizowania dokumentacji technicznej urządzeń
          elektronicznych.

· Znajomość zależności opisujących dowolne wielkości stosowane w układach

           elektronicznych.

· Obliczanie dowolnych parametrów charakteryzujących urządzenia elektroniczne.

· Umiejętność wykonywania pomiarów wielkości elektrycznych oraz interpretowania

           wyników.

· Dobieranie materiałów i narzędzi do montażu oraz obsługi urządzeń elektronicznych.

· Projektowanie obwodów elektronicznych.

· Umiejętność realizowania bramek logicznych w technice układów scalonych.


Wymagania na ocenę: bardzo dobry

· Wiedza pokrywa pełen zakres wymagań opartych o program nauczania dla modułu

          analizowanie działania układów analogowych i cyfrowych
· Wiedza na temat podstawowych operacji na bitach.

· Rysowanie schematów działania sterowania sekwencyjnego.

· Znajomość właściwości złącz PN oraz parametrów diod półprzewodnikowych.

· Znajomość cech diody Zenera i Schottk’ego oraz ich parametrów i charakterystyk.

· Wiedza na temat działania i parametrów: tranzystorów bipolarnych, fotodiody,

          fototranzystora, fotoogniwa i diody LED.

· Rysowanie charakterystyk i schematów zasilania wzmacniaczy operacyjnych.

· Znajomość zastosowań wzmacniaczy operacyjnych.

Wymagania na ocenę: dobry

· Wiedza z poziomu oceny dostatecznej.

· Znajomość budowy, parametrów, symboli oraz charakterystyk tranzystorów                        bipolarnych typu NPN i PNP, tranzystorów unipolarnych, tyrystorów, triaków i diaków.

· Znajomość podstawowych elementów optoelektronicznych i ich budowy.

· Znajomość zależności matematycznych opisujących podstawowe elementy                           elektroniczne stosowane w mechatronice.

· Znajomość cech i symboli graficznych wzmacniaczy, tranzystorów bipolarnych

          unipolarnych oraz diod.

· Możliwość przedstawienia budowy układu cyfrowego, reprezentacji liczb w kodzie

           binarnym, pamięci, rejestrów i mikrokomputerów.

Wymagania na ocenę: dostateczny

· Wiedza z poziomu oceny dopuszczającej.

· Definiowanie podstawowych elementów elektronicznych stosowanych w mechatronice.

· Znajomość logiki Boole’a oraz bramek logicznych: NOT, AND, OR, NOR, NAND i

         ExOR.

· Definiowanie półprzewodników oraz zjawiska przewodnictwa w półprzewodnikach.

· Znajomość właściwości półprzewodników typu P i N oraz złącza PN. 

·     Znajomość  rodzajów diod półprzewodnikowych.

· Wiedza na temat charakterystyk prądowo-napięciowych typowych urządzeń
          elektronicznych oraz zasad ich działania, np. przerzutników: RS i JK.

Wymagania na ocenę: dopuszczający

· Podstawowa wiedza umożliwiająca dalszą edukację z przedmiotu podstawy         mechatroniki 

· Znajomość podstaw logiki binarnej.

· Znajomość bramek logicznych AND, OR, NOT, NOR i NAND.

· Wiedza z zakresu symboli graficznych i oznaczeń elementów i obwodów elektronicznych.

· Charakteryzowanie układów analogowych cyfrowych oraz ich cech.

· Umiejętność rysowania schematów i pisania tablic prawdy dla układów kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Jednostka modułowa – Analizowanie działania układów mikroprocesorowych
Wymagania na ocenę: celujący

· Wiedza poza obszarem wymagań przewidzianych programem nauczania dla modułu

          analizowanie działania układów mikroprocesorowych
· Umiejętność biegłego analizowania dokumentacji technicznej urządzeń
          mikroprocesorowych.

· Umiejętność wykonywania pomiarów wielkości elektrycznych oraz interpretowania

           wyników.

· Dobieranie materiałów i narzędzi do montażu oraz obsługi urządzeń    mikroprocesorowych.

· Projektowanie układów mikroprocesorowych.

· Znajomość różnych rodzajów języków programowania procesorów.

Wymagania na ocenę: bardzo dobry

· Wiedza pokrywa pełen zakres wymagań opartych o program nauczania dla modułu

          analizowanie działania układów mikroprocesorowych

·    Analizowanie schematów blokowych systemów mikroprocesorowych

·     Dobieranie  mikrokontrolerów do realizacji określonych zadań

·    Umiejętność pisania programów w asemblerze o wyższym stopniu trudności

Wymagania na ocenę: dobry

· Wiedza z poziomu oceny dostatecznej.

·     Charakteryzowanie możliwości funkcjonalnych mikrokontrolerów różnych typów

·     Umiejętność pisania prostych programów w asemblerze

·     Charakteryzowanie interfejsów szeregowych i równoległych

Wymagania na ocenę: dostateczny

· Wiedza z poziomu oceny dopuszczającej.

·     Znajomość organizacji wewnętrznej wybranego mikroprocesora

·     Umiejętność rozróżniania trybów adresowania argumentów

·     Określanie funkcji wyprowadzeń mikrokomputera jednoukładowego

·     Charakteryzowanie różnych typów pamięci półprzewodnikowych

Wymagania na ocenę: dopuszczający

· Podstawowa wiedza umożliwiająca dalszą edukację z przedmiotu podstawy         mechatroniki 

·    Rozróżnianie pojęć: trójmagistralowy system mikroprocesorowy, pamięć operacyjna, cykl zapisu, cykl odczytu.
·    Znajomość przykładowych rozkazów.
·    Wiedza z zakresu podstawowego zestawu sprzętowego komputera.

Jednostka modułowa – Analizowanie działania układów  pneumatycznych
Wymagania na ocenę: celujący

· Wiedza wykraczająca poza zakres objęty programem nauczania dla modułu –analizowanie działania układów pneumatycznych.

· Biegłe interpretowanie praw fizycznych i zależności matematycznych wykorzystywanych w układach sterowania pneumatycznego.

· Czytanie dokumentacji technicznej urządzeń pneumatycznych.

· Czytanie dokumentacji techniczno-ruchowej sieci sterowania pneumatycznego.

· Rozumienie dokumentacji pneumatycznych urządzeń i systemów napędowych.

· Umiejętność dobierania i obliczania elementów i układów pneumatycznych.

· Analizowanie działania elementów i podzespołów układów pneumatycznych.

· Biegłe czytanie schematy ideowych i montażowych układów pneumatycznych.

· Dobieranie elementów i budowanie układy sterowania pneumatycznego.

· Projektowanie i konstruowanie podstawowych układów pneumatycznych.

· Zdolność korzystania z norm, dokumentacji technicznej, poradników, katalogów.

· Umiejętność stosowania technologii informatycznej do analizowania działania lub

           konstruowania układów pneumatycznych.

Wymagania na ocenę: bardzo dobry

· Wiedza z całego zakresu przewidzianego programem nauczania.

· Dobieranie elementów pneumatycznych i ich obliczanie, np. obliczanie i dobieranie

          siłownika pneumatycznego do danej sieci zasilającej w danej aplikacji napędu

         pneumatycznego.

· Znajomość zastosowań układów sterowania pośredniego i bezpośredniego.

· Rysowanie schematów stosowania układu sterowania siłownikiem pneumatycznym.

· Obliczanie parametrów siłowników i zaworów pneumatycznych.

· Znajomość zależności na obliczanie siły czynnej siłownika pneumatycznego, zużycia

          powietrza w cyklu pracy automatycznej/sekwencyjnej, itd.

· Znajomość symboli i oznaczeń technicznych stosowanych w literaturze fachowej.

· Znajomość parametrów charakteryzujących stan powietrza roboczego.

Wymagania na ocenę: dobry

· Wiedza z zakresu oceny dostatecznej.

· Znajomość podstawowych parametrów ciśnienia roboczego, siłowników i zaworów

          pneumatycznych.

· Znajomość rodzajów siłowników, zaworów, sprężarek, zbiorników ciśnieniowych.

· Obliczanie siły czynnej siłownika pneumatycznego.

· Rysowanie schematów sterowania bezpośredniego i pośredniego siłownika

          pneumatycznego jednostronnego i dwustronnego działania.

· Rysowanie schematów i znajomość działania sterowania sekwencyjnego kilkoma

          siłownikami pneumatycznymi.

· Znajomość działania i rysowanie schematów układów pneumatycznych z licznikiem

          zdarzeń i zwłoką czasową.

· Wiedza z zakresu oznaczeń i symboli zaworów, siłowników, przewodów zasilających i

           sygnałowych stosowanych w układach pneumatycznych.

Wymagania na ocenę: dostateczny

 -         Wiedza z zakresu oceny dopuszczającej.

 -       Znajomość sposobów i procesów wytwarzania sprężonego powietrza.

· Przedstawianie budowy układu przygotowania sprężonego powietrza.

· Rysowanie schematów graficznych elementów wchodzących w skład układu

         przygotowania sprężonego powietrza.

· Rysowanie schematów graficznych zaworów i siłowników pneumatycznych.

· Znajomość procesów obróbki sprężonego powietrza.

· Znajomość styków i elementów elektropneumatycznych.

· Rysowanie i budowa siłowników pneumatycznych.

· Wiedza z zakresu sterowanie zaworami i ich budowy.

Wymagania na ocenę: dopuszczający

·    Wiedza podstawowa umożliwiająca dalszą naukę z podstaw mechatroniki.

· Znajomość budowy podstawowych elementów pneumatycznych, np. wchodzących w    skład układu przygotowania sprężonego powietrza.

· Umiejętność wskazania obszarów zastosowań pneumatyki.

· Znajomość jednostek ciśnienia i właściwości powietrza roboczego.

· Rysowanie schematów prostych układów sterowania pneumatycznego.

· Znajomość rodzajów sprężarek.

Jednostka modułowa – Analizowanie działania układów hydraulicznych
Wymagania na ocenę: celujący

· Wiedza wykraczająca poza zakres objęty programem nauczania.

· Biegłe interpretowanie podstawowych praw fizyki i zależności matematycznych

          wykorzystywanych w układach hydraulicznych.

· Analizowanie działania elementów i podzespołów układów hydraulicznych.

· Czytanie dokumentacji technicznej, schematów montażowych układów hydraulicznych.

· Dobieranie i obliczanie elementów i układów hydraulicznych.

· Projektowanie i konstruowanie układów hydraulicznych.

· Umiejętność korzystania z norm, dokumentacji montażowej, technicznej, poradników i

          katalogów.

· Stosowanie technologii informatycznej do analizowania działania lub konstruowania

          układów hydraulicznych.

Wymagania na ocenę: bardzo dobry

· Wiedza pokrywa cały zakres przewidziany programem nauczania dla modułu układy

          hydrauliczne.

· Obliczanie parametrów siłowników i zaworów dla danej aplikacji sterowania lub  napędu hydraulicznego.

· Obliczanie natężenia przepływu cieczy przez dany przekrój.

· Znajomość budowy serwozaworu, działania sterowania różnicowego.

· Umiejętność rysowania i budowania układ sterowania hydraulicznego.

Wymagania na ocenę: dobry

· Wiedza z zakresu oceny dostatecznej.

· Rysowanie symboli graficznych elementów: zaworów, rodzajów sterowania, siłowników,

      pomp i silników hydraulicznych.

· Rysowanie układów sterowania siłownikiem hydraulicznym z zaworem odłączającym i

      zaworem z podtrzymaniem.

· Znajomość parametrów i właściwości siłowników hydraulicznych.

· Obliczanie mocy hydraulicznej pomp.

Wymagania na ocenę: dostateczny

· Wiedza z zakresu oceny dopuszczającej.

· Wiedza z zakresu budowy zaworów i siłowników hydraulicznych.

· Rysowanie symboli graficznych zaworów hydraulicznych i schematów sterowania

      hydraulicznego.

· Wiedza na temat działania urządzeń wytwarzających ciśnienie płynu roboczego.

· Znajomość zasad i przepisów obsługi urządzeń i systemów sterowania hydraulicznego.

Wymagania na ocenę: dopuszczający

· Podstawowa wiedza z zakresu hydrauliki wymagana do dalszej nauki z zakresu podstaw

      mechatroniki.

· Znajomość podstawowych praw dla cieczy statycznej i dynamicznej, np. prawa Paskala.

· Znajomość symboli graficznych podstawowych zaworów i siłowników hydraulicznych.

· Wiedza z zakresu znajomości prostych układów sterowania hydraulicznego siłownikiem

       tłokowym, teleskopowym.
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